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TunoBble 3agaHnA ANs KOHTPONbLHOW paboThl:
1. lpakmuyeckoe 3adaHue:

1) O6Lwaga xapakTrepuctTnka NnpoOMbILLIIEHHOrO aHanusa.

2) MeToabl NPOMBILLNIEHHOTO aHanM3a 1 Ux knaccugukaums.

3) ABTOMATM3NPOBAHHbLIN MPOMbILLNEHHbLIN U NabopaTopHbLI aHaNu3.

4) ABTOMaTMYECKMI aHaNu3.

5) [MpOMBILWINEHHbI aHann3 MeTansioB 1 CNasos.

6) [MpOMBbILWNEHHbIM aHann3 NPoAyKTOB XMMUYECKOro NpoOn3BOACTBa.

7) [MpOMBILNEHHbIA aHann3 reonorn4ecknx 06 bEKTOB U NPUPOLHbLIX NOMNE3HbIX
NCKONaembIX.

8) [MpOMbILLIEHHBIN aHann3 TeNso- N 3HeproHocuTenen (yronb, Topdbl, CraHubl,
HedTb, NPUPOAHbBIN ras).

9) [MpOMBILINEHHBIM aHann3 CTOYHbIX BOA, U APYrMX NMPOU3BOACTBEHHbIX OTXO40B.
10) [MpOMBbILWSEHHBIN aHanM3 opraHMYecknx n Bonornyecknx 06 BHLEKTOB
NPOMBILLSIEHHOrO NPOU3BOACTBA.

11) [TpombIWNEHHBIN aHann3 NpoaykKumm HeTerazogobbiBatoLLEN K
HedTerazonepepabaTbiBatOLLEN OTPACEN.

12) Lenu ncnonb3oBaHWsA U AOCTOMHCTBA TecT-cucteM. Knaccudukaumsi TECT-CUCTEM.
13) OObwwme TpeboBaHua n metposnorus. OrpaHN4eHNa TECT-CUCTEM.

14) Bblbop XMMNYECKMX peakumi B TeCT-cuctemax. KUCNoTHO-OCHOBHbIE peakuun B
TecT-cuctemax. Peakumm okMCneHna-BoCCTaHOBNEHUS B TECT-cMcTemMax. Peakuum
KOMMekcoobpa3oBaHUs B TECT-CUCTEMAX.

15) BbIbop XMMUYECKMX peakumii B TeCT-cUcTeMax. Peakumm cmHTe3a opraHm4ecKmnx
COeANHEHNN B TeCcT-cucTemax. Katanutudeckue peakumm B TECT-CUCTEMAX.

16) MeTogonorus n obnactn NPUMEHEHUS TECT-CUCTEM B NPOMbILLIIEHHOM aHanuse.
17) CpepgctBa v npveMbl aHanusa xugkux cped. IHankaTtopHble NOPOLUKW.
NHaunkatopHble Tpybkn. TabneTtkn n nogobHble M opMmbl.

18) CpepgctBa 1 NnpueMbl aHanunsa XXUakux cpes. bymMmaxHble Nonocku U Ux aHanoru.
NHankaTopHble Bymaru ansa norpy>KeHusi B XXMAKOCTb. KoHUeHTpMpoBaHue npoayKToB
peakumu.



19)

OpraHunsaLmoHHas CTPYKTypa KOHTPOsi NPOU3BOACTBA HA 3aBOAaX CUHTETUYECKOTO

Kaydyka. MeToabl MPOMBbILLIIEHHOrO aHann3a NPou3BOACTBA CUHTETUYECKUX Kay4yKOB:
CrneKTpasnbHbIN, ANEKTPOXUMUYECKUI N XpOMaTorpadonyecKumn.

20)
22)

OO aHann3 ra3oB Ha 3aBOA4aX CUHTETMYECKOro Kayyyka.

AHanu3 moHoMepoB. KOHTporsb npoLecca Nony4YeHnst CTepeoperynspHbIX Kay4yKos.

KoHTponb npouecca aMynbCUOHHOW cononmnMmepusaumm 1,3-6ytagueHa co CTUpOSIOM Unu
O-METUNCTUPOSIOM.

23)
24)

AHarnms Kkay4ykoB 1 NPON3BOACTBEHHbLIX BOA.
OT160p 1 npurotoBneHne Npob HedpTENPOAYKTOB (ra3006pasHbIX, XXUAKNX, TBEPAbLIX).

MnoTtHocTb. Cnocob onpegeneHns. Metogbl onpegeneHuns ninoTHOCTU, pacyeTHbIe
dopmynbl (BonHoBa, Kpera), amnupunyeckune (xapakrepuctmyeckune) KoapuneHThbl.

25)
26)
27)

TemnepaTypa BCMbILWKN U BOCNIAMEHEHUS.
KuneHne. ®pakuMOHHbIN cOoCTaB HeTH.
BaskocTb: AnHamuyeckas, KnHemaTuyeckas, ycnosHad. MeTtoabl onpegeneHns u

pac4yeTa BA3KOCTU.

28)
29)
30)

TeMHepaTypa 3aCTbiBaHNA U TEKYHECTN. BnunaHne xumunyeckoro cocrtasa.

OnpeaeneHne OKTaHOBOTO Yncra 6eH3MHOB (MccrenoBaTenbCKUiA, MOTOPHBIN).

Onpep,eneHlAe LUeTaHOBOro 4Ymncra anmsesibHblX TOMJINB. Orlpep,eneHlAe Yyncna

AesamMyrnbcaunn macer.

2.

1.

Tunoeas 3adaya:

Mpn onpegeneHnn KOHUEHTpaunumn ConsaHOM KUCNOTbl METOAOM KMCIOTHO-OCHOBHOMO
TUTPOBaHUNA NoslydeHbl creayowme koHueHTpaumn: 0.0998, 0.0995, 0.1002, 0.0997
mMornb/n. VI3 npuBegeHHbIX aHHbIX paccuyuTante cpefHee U ero OoBepuTerbHbIN
nutepsan (npu P = 0.95). OueHnTe BOCNPOU3BOANUMOCTb onpeaeneHus (sr).

Mpwv onpegeneHun KoHueHTpauum megu(ll) B pactBope MeTogoM MOAOMETPUYECKOro
TUTPOBAHUA MONyYeHbl crnegyowmne kKoHueHTpaunn: 0.0555, 0.0550, 0.0553 monb/n.
N3 npmvBeaeHHbIX OaHHbIX paccyutante cpegHee N ero 4oBepuUTenbHbI MHTepBan
(npn P = 0.95). OueHunTe BOCNpOM3BOAMMOCTL onpeaeneHus (sy).

Mpn aHann3e NOBEPXHOCTHOW NPMPOAHOM BOAblI Ha coAep)kaHuwe cBuHUa (MKr/n)
nonsporpacuyeckum MeTonoM MNosyyYeHbl criegywwme pesynetatbl: 2.4, 2.7, 2.5,
2.6, 2.5, 2.3. 13 NnpuBeAEHHbIX AaHHbIX paccYnTanTe cpegHee n ero 4OBEPUTENbHbLIN
nHtepsan (npu P = 0.95). OueHnTe BOCNpOM3BOAMMOCTb onpeaeneHns (sy).

M3 paHHbIX, NpMBEOEHHbIX HWXKe, paccyutanTe cpedHee N ero OoBepuTeribHbIN
nutepsan (npu P = 0.95). OueHnte BOCNpoOn3BOANMOCTb onpeaeneHus (sq). JaHHble
onpefeneHns Xpoma B CTOYHbIX  BOAax  KpacuNbHOrO  Mpov3BOACTBA
cnekTpodoTomeTpudeckum metogom (mkr/mn): 0,25; 0,36; 0,29; 0,33.

[na onpegeneHvs UWHKA B pacTUTENIbHOM Cblpbe MeTOOOM MHBEPCUOHHON
BONbTaMNeEPOMETPUN NOMyYeHbl crnegyowme pesynbtatbl (Mr/kr): 1.3, 1.8, 1.9, 1.6,
1.9. PaccuutanTte cpeaHee n ero goseputenbHbi nHTepsan (npu P = 0.95). Ouenute
BOCNPOM3BOANUMOCTbL onpeaeneHus (s, sr).

Mpn onpegeneHun deHona CcnekTpoPoTOMETPUYECKMM METOAOM  MOSyYeHbl
cnegywouwme pesynbtatbl (Mkr/mn): 0.055; 0.047; 0.053; 0.045; 0.048; 0.050; 0.052.
PaccuutanTte cpegHee n ero goseputenbHbin nHTepsan (npu P = 0.95). OueHute
BOCNPOM3BOAUMOCTbL onpeaernieHns (s, Sr).

Paccuutante rpaBumetpuyeckun aktop F npu onpegeneHnn NiO, ecnu
rpaBumeTpudeckon oopmon cnyxumno coegmHeHune Ni(CsH7N202)o.

HaBecky gocdopHoro yaobpenus maccomn 0.1573 r pasnoxunm KOHLEHTPUPOBAHHOM
a3oTHOW kucnoToii. Mocne pastaeneHus ocaaunu PO B BUAe coequHeHNs cocTaBa
(CoH7N)2H3PO4-12M003s. Macca BbICyLLEHHOro ocagka okasanacb paBHon 0.4958 r.



paBumeTpuyeckas n ocaxgaemass opmbl B [[aHHOM Criydae coBnagator.
Paccuutanite maccosyto gonto (%) P-Os B npobe.

9. lMNpoby rnasHon masm wmaccon 1.5318 r, cogepxawen XNOPOMULUTUH
(C11H1202N2Cl2), Harpenn B 3anasiHHOM amnyrne ¢ MeTannmyeckum Hatpuem. Nocne
COOTBETCTBYIOLLEN MOArOTOBKM NPobbl ocagunu xnopua-mnoHel B Buge AgCl. Macca
rpaBumeTpudeckon dopmbl pasHa 0.01918 r. Paccuntante maccoByto gonto (%)
XJSIOpOMULNTUHA B npobe.

10.Tpu ctaHgapTm3auum pacteopa xnopuga mardma n3 20.0 mn ocagmnu marHnmn B Buae
MgNH4PO46H20 ©n nocne npokanuBanua nonyymnu  0.1050 r  Mg2P207
(rpaBumeTpuyeckas ¢opma). KakoBa KoHUeHTpauusi ucxogHoro pacrsopa MgCl,?
M(Mg2P207) = 222.55, M(MgCl2) = 95.21 r/monb.

11.na ananun3a texHunyeckoro NaCl B3anu gse HaBecku. 13 ogHon HaBeckn 0.1350 r
nonydunnu 0.2826 r AgCl. B gpyron Hawnu cogepxaHve snaru — 4.05%. Hangure
maccosyto gonto NaCl B cyxom npogykre (%). M(NaCl) = 58.44, M(AgQCI) = 143.22
r/Mmonb.

12.Ha TtutpoBaHue (npu pH = 2) 20 mn pactBopa HuTpaTa TOpUA B MPUCYTCTBUM
NMPOKaTEXNMHOBOIro domoneToBoro wmapacxogosaHo 15,20 mn 0,025 M pacTtsBopa
OOTA. PaccuutaTb Mmaccy Topusa B pacTteope.lloctponTe KpmByto TutpoBaHust 10 mn
0.1000 M pacTtBopa MoHoxnopykcycHol kucnotsl (Ka=1.35-10-2) 0.2000 M pacTtBopom
rmgpokcuga HaTtpus.  PaccuutanmTe  norpewHocte  TutpoBaHus (%) npwm
MCMNonb30BaHUN MHAUKaTOopa BpomMTMonoBoro cuHero (pT 7.3).

13.HaBecky Tpmokcuaa xpoma 0,0921 r pactsopunu, obpaboTtanun Kl n Bbligenuslunmncs
nop ottutpoBanu 23,75 mn pacteopa Tuocynbdata Hatpus ¢ T (Na2S203) = 0,01354
r/n. Onpegenute B npoueHTax cogepxaHme CrO3z B obpasue.

14.Tloctponte kpmByto TutpoBaHus 10 mn 0.1500 M pacTtBOopa asvgoBO4OPOAHOWM
kucnotbl (Ka(HN3s) = 2.0-10°) 0.1500 M pacTBopom ruapokcuaa HaTpusi. Paccuutaiite
norpeLwHocTb TUTpoBaHus (%) Npu UCNONb30BaHUU MHAMKATOPa O-KpesondranevHa
(pT 9.0).

15. Ckonbko rpaMmoB Meain obHapyXeHO B pacTBope, ecnn Ha TutposaHne 10 mn aToro
pactBopa 3artpadyeHo 15,20 cm® 0,0300 M pactBopa OOTA B nNpuUCYyTCTBUM
nHOguKaTopa mypekcunga?

TunoBble BOMPOCHI K 3a4eTy:

1. Obwaa xapakTepuctuka MPOMbILLNEHHOro aHanusa. MeTtoabl NPOMbILLIEHHOIO
aHanusa u ux Knaccmukaums: MapkMpoBOYHbIE, SKCNPECCHbIE N apbuUTpaXKHbIe.

2. ABTOMaTM3MPOBAHHbLIN NPOMbILLSIEHHbIN U NabopaTopHbIN aHann3. ABToMaTU4eCcKkum
aHanu3: 0COBEHHOCTN, NPUMEPLI U NEPCMNEKTMBLI UCMNOMb30BaHNSA B MPOMbILLIIEHHOM
aHanuse.

3. O6GBbEeKTbl NPOMLILLNIEHHOrO aHanuaa: MeTannbl U chnaebl, NPOAYKTbl XMMUYECKOro
NpOu3BOACTBA, B T.4. YNCTble BELLECTBA, re0fiormyeckne ob6bLEKTbI M NPUPOAHLIE
NonesHble UCKOMaemble TENSO- U 3HeproHocutenn (yronb, Topdbl, cnaHubl, HedThb,
NPUPOLHBIN ra3), CTOYHbIE BOAbI M APYrne Npon3BoACTBEHHbIE OTXOAbl, OPraHn4ecKune
n ouonornyeckme 0OBEKTbI  MPOMLILLNIEHHONO  MPOM3BOACTBA, MNPOAYKUUS
HedTerazogobbiBatoLLEN N HedTerazonepepabaTbiBaloLen oTpacnen n gpyrue.

4. Uenun wucnonb3oBaHuMsi M [ocTouHcTBa TecT-cuctem. Knaccudpukaums. Obuwme
TpeboBaHusa 1 meTponorusa. OrpaHNYeHnss TECT-CUCTEM.

5. BblGOp XuMuYeckux peakuumm B TecT-cuctemax. KucrnoTHO-OCHOBHblE peakuuu.
Peakumn okncneHusa-soccTaHoBneHus. Peakuum komnnekcoobpasoBaHus. Peakuum



CUHTE3a opraHnyeckux coeaunHeHun. Katanutudeckme peakuuu. Kcnonb3oBaHue
depmeHTOB. Katanutnyeckue HedpepmeHTaTuBHble peakumn. iMMmyHomeToabl.

6. MMmoOunusaumnsa XMMmuYeckmx peareHToB. MIMmobunusaumsa 3a cyeT Pr3ny4ecKon
copbuum (pmsmnyeckan nmmobumnmnsaumns). Xmmmdeckasa nmmobunmsayms.

7. Cpepncrtsa M npuemMbl aHanusa Xugkux cpef. bymakHble nosiockn v nx aHanorwu.
NHavkaTopHble Bymarn ons norpyXeHunsa B Xnakoctb. KOHUEHTpUpoBaHue NpoayKToB
peakuuu. Nprembl BymaxkHon xpomaTtorpadun. amepeHne CKOpoCcTn peakumn. TecT-
TUTpoBaHue ¢ Bymaramun. KonopmmeTpumsi ¢ MICNOSIb30BaHMEM MHANKATOPHbIX Bymar.

8. CpeactBa M npuemMbl aHanmsa Xugkmx cped. WHOWKATOpHble  MOPOLUKWN.
NHaukaTopHble Tpybku. TabneTtkn n nogobHble um dpopmbl. O6bIYHBIE amnyrbl U
kanenbHuubl. CamoHanonHawwmecs amnynbl. Habopbl Ans TMTpoBaHUS.

9. Cwuctembl peructpaumn. TpeboBaHus K cuctemam 1 nx knaccudgmkaums. BusyanbeHble
meToadbl. BuayanbHo-konopumeTtpuyeckue  metogbl.  Micnonb3oBaHue  Gonee
CNOXHbIX, HO KOMMNAKTHbIX NPNGOPOB.

Cuctembl peructpaumn. LiBeTtomeTpus. TuTpoBaHune. XuMUYecKkue LO3UMETPbI.
Mwukponpubopbl C «3aLLIUTON» METOAMKOW. TeCT-KOHUEHTpaTopbl ANS onpeaeneHnin ¢
MOMOLLbK MHOMKATOPHbLIX MOPOLLKOB.

10. AtTectauua u oduumanbHoe oaobpeHne MeToAMK MNPOMbILLSIEHHOrO aHanuaa.
MpounsBoguTeNu 1 NOCTaBLMKM TECT-CUCTEM.

11. AHanus Bo3gyxa v napos. AHanu3 ¢ MHANKaTopHbIMKU TpyBkamun. MNpuHUKMN paboTbl U
KOHCTPYKUMSA MHOANKATOPHbLIX TPYOOK. XMMMYECKMI COCTaB MHANKATOPHbLIX MOPOLLKOB.
Cnocobbl onpegeneHns KOHUeHTpaLmu.

12. AHann3 Bo3gyxa W napoB. BoagyxosabopHble ycTponcTBa. KomnnekTbl
NHOWKATOPHBIX TPYOOK U UX HazHayeHue. Vicnonb3oBaHne NnepeHOCHbIX U KapMaHHbIX
aHanusaTtopoB. OBHapyxeHne NapoB OTPaBMAIOLWMX N B3PbIBYATbIX BELLECTB.

13. ApbuTtpaxHble 1 MapKMpOBOYHbIE MEeTOAbl NMPOMbIWSIEHHOrO aHanusa. KoHTponb
nekapCTBEHHbIX NpenapaTos.

14. ApObuTpaxHble N MapKMpoBOYHblE MEeTOAbl TEXHUYECKOro aHanusa. OnpegeneHve
3onota un cepebpa Ha npobupHom kamHe. MeTtoguka TecTtupoBaHus. NpPodupHbIN
KameHb 1 NpobupHble urnbl. PeakTuBbl.

15. OpraHusaunoHHas CTPYKTypa KOHTPOMS NPOU3BOACTBA Ha 3aBOJaX CUHTETUYECKOro
kKaydyyka. MeTogbl TeXHMYECKOro aHanusa: ChnekTpanbHbIW, 3NEKTPOXMMUYECKUA W©
XpomaTorpadomyeckum.

16. O6Lwmin aHanu3 ra3oB Ha 3aBO4axX CUHTETUYECKOro kayyyka. AHann3 MOHOMEpPOB.

17. KoHTponb npoLlecca nofnyyYyeHus ctepeoperynspHbix kaydyykos. KOHTposib npouecca
9MYNbCUOHHOW  cononumepusaumn  1,3-bytagmeHa co  CTUPOSIOM UK «-
METUCTUPOSIOM.

18. AHanus Kay4yKoB 1 NPOM3BOLCTBEHHbIX BOA,.

19. 3agaym 1 ycnosus NPOMbILLIIEHHOIO aHanu3a. Hopmebl, XxapaktepusyoLime KayecTBo
npoaykuum (FOCT, OCT, TY, CTI, ASTM, DIN, DEF, IP, nacnopT nsgenus).

20. MeTogukn npomblwneHHoro aHanuda: metogukn no FOCT, uccnegosaTtenbckue,
TeXHonorn4yeckune, apbuTpaxkHble (KOHTPOSbHbIE).

21. Ot6op wn npurotoBneHme npob HedTeENPOAYKTOB (ra3oobpasHblX, XUOKWUX,
TBEPAbIX).



22. MNnoTtHocTb. Cnocob onpeaeneHus. Metoabl onpefeneHnd, pacyeTHble hopMyrbl
(BouHoBa, Kpera), amnupuyeckue (xapakrepuctnyeckune) KoappuumeHThbl.

23. TemnepaTypa BCnbILWKK 1 BocnnaMmeHeHns. KnneHme. ®pakuymMOHHbIN cocTaB HEdTH.
24. BA3KoCTb: gMHaMu4yeckasi, KWHeMmaTudeckasi, ycnosHas. Metoabl onpegeneHnsa u
pacyeTa. TemnepaTypa 3acTblBaHUA U TeKy4eCcTuU. BnusaHne xmmuyeckoro cocrasa.
25. CneuvaneHble  MeTodbl  uUccregoBaHunM  HedtenpoayktoB.  OnpepeneHue

OKTaHOBOro 4ucrna OeH3MHOB (MccnefoBaTeribCKUn, MOTOpPHbIN). Onpepenexve
LLleTaHOBOro Y1cra ausernbHbelx Tonnme. OnpeaeneHne Yncna geamynbcaumm macern.
26. TemnepaTypa pasmsar4eHus, pacTsaKMMocCTb, NeHeTpaumss GUTymos.

27. MeTogbl uMcCnegoBaHUA XUMWYECKOro cocTaBa HeddTUM U HedpTenpoayKToB.
onemeHTHbIn cocTtaB: C, H, O, S, N, MuHepanbHble KOMMOHEHTbl (MeTannbl).
'pynnoBou coctas. HaMBMAyanbHbIn cocTas. OnpeaeneHune cogepxaHus Bogbl.



